Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at 


420 


Calcituba polymorpha nov. gen. no\. spec. 

Von Dr. Zoltiin v. Kobo/ mis Ungarn. 

(Aus dcm zoologischcn Institute dor Universitat Graz.) 

iMit 1 Taft*}.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni 1883.) 


Wahrcnd meines Aufcnthalt.es im zoologischcn Institute der 
Universitat zn Graz maehte mich der Loiter dessclben, Ilcrr Prof. 
Dr. F. E. Schulze, auf einen aus deni adriatisehen Meere stani- 
rnenden Rhizopoden aufmerksam, weleher in cinem Aquarium 
des Institutes auf Algen festsitzend, in ziemlich grosser Mcngc 
vorkam. 

Ich erlanbe mir die Ergebnisse mcincr Untersuchungen ilber 
dieses Tliier ini Folgendcn mitzutheilen. 

Ktirperform mid Scliale. 

Die der ITnterlage, Ulvcn odcr andcren Algen, fest anlmftcn- 
den, oft in grosser Mengc neben einandcr sitzenden Wesen 
erseheinen dein blossen Angc als weisse, nnregclmassig eekige 
Kbrpcrchen von circa ] Mm, Durelimesser. Isolirt man einige 
derselben und bctrachlet sic bei sehwacher mikroskopiseber 
Yergrdsscrung, so bemerkt man, dass sic nieht allcin dureli ihre 
Grbsse, sondeni aueli dureli ihre Form sick nuffallond von einandcr 
nnterseheiden, obgleich kein Zweifel darlibcr bestehen kann, dass 
alle, trotz der Mannigfaltigkeit ihrer Gestalt, einen gewisscn 
gleiehartigen Cliarakter haben. 

IJntersucht man bei stlirkerer Yergrbsscrung, so zeigt es 
sicli, dass es sicli um cine polythalame Foraminifcrc handclt. Man 
findet einc porccllanartig aussehende Seliale init mchreren Ab- 
theilungen (Kanimern), und in jeder derselben sieht man einen 
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komigen Weiehkorpcr, wclchcr (lurch die Endbffunng cin reiches 
Psendopodicunetz aussenden kann. 

Walircnd die moisten Foraminifcreu sicli hckamitlicli durcli 
cine zieuilieh constitute Korperform auszcichncn, bildet imserc 
Calcitubu eiue interessante Ansnahinc vou dieser Regel; ihr 
Hauptchaniktcr liegt ebon durin, (lass sie koine bestiiumtc Gestalt 
hat, so dass man nur sehr selten zwei iilmliehc Excinplare findet. 
Bci obcrfliiehlicher lietraolitiing mchrerer Individuen ktiunte man 
duller sogar zu (lcr Vennntliuug kdinmen, dass verschiedene Arten 
vorliegen. 

Die Variabilitat (lev Grosso und Gestalt (lcr Schale, d. h. die 
Unrcgelmassigkcit, welclie das Tliicr chamktcrisirt, verdient 
gewiss cine nalicre Betraclitung. Was zmiaclist die Grossc befrifft, 
so ergibt sicli, dass dieseibe micli dor Anzahl der Kammern 
cvhcblieh vaviirt. 

Ein ans vicr Kanuncni zns:minieiigcsetztes Exemplar 
war 0*95G Mm, lang; die ciuzelneu Kammern dieses Indivi- 
dumns ergaben bczllglieh ilirer Liinge uml Brcite sclir ab- 
weiehende Zalileu. So betrug die Liiiigc eincr der Kammern 
G‘242 Mm., walircnd die grosste Brcite derselben 0*128 Mm. 
mass. Hci eiuer anderen Kaminer erroielite (lie Liinge 0-2G9 Mm., 
die ljreitc jcdocli mir 0*095 Mm. Vou alien Kammern besass die 
Anfangskammer, d. i. die illiterate, miftels wclchcr das Tliicr auf 
der VIge fest sass, die grosste Breitcnausdelmung, namlieh 
O'342 Min., wiihrend ihre Liinge 0*097 Min. mass. Ein andercs 
vicrkainmcriges Exemplar zeigtc gauz abwcieheiidc Grossen- 
diincnsioncn. Statt der Anfithrung der Zalileu erwiilme ich mir, 
dass die gcfnndcnen Gvossen der Liingen- uml Breitenausdclinnng 
der cinzelneu Kammern bald betriiclitlieher, bald gcringer als die 
Gntspreclieiulen Masse dcs ersten Individiiunis waren. 

On Allgcineineii liisst sicli so viel coustafircn, dass die 
Anfangskammer, welclie dev Uutcrlnge fest anhiingt, stets die 
grosste Brcitendimensiou besitzt. 

Dass zwisclien den einzelnen Exemphircn grossc Abwciclmn- 
gen bezuglieh der Gestalt vorhanden sind, soil imii zunHchst 
gczeigt werden. Wir bctraclitcn vorerst solchc Excinplare, welclie 
das Jugendstadimn repiUsenliren und nur cine cinzigc Kammer 
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darstcllen; auch liier lasst sicli cine ganze Heilie von Formcn 
beobacliten, wclclie dnrcli ilire Gestalt von einandcr wescutlicli 
differiren. fell babe solclie monothalame Tliicrc gefundcn, deren 
Ilintcrcndc stark ansgeweitet in die verjUngte, mit cincr Offnung 
vcrsehcnc Vorderpartic sicli fortsetzt; die letztere kann sich 
dabei in dcr Art nacli hintcn kriimmen, dass sic sicli an die 
baucliig erweiterte Basalpartie anlegt (Fig. 1). Fine solclie jungc 
Calcituba , wclclic natiirlich als cincs dcr jiingsten bcsehalten 
Entwicklungsstadien zu bctraclitcn ist, hat anffallcndc Aluilichkeit 
init jinigen cinkamincrigcn Miliolidcn. Wir braueben aber niclit 
lange zu suchen, um ein jnngcs einkamincriges Exeni])lar zu 
linden, dessen Gestalt von dcr des bcrcits bcschricbcncn Thicres 
wcscntlich abweicht. Hier zeigt die blind gcsclilossenc Hinter- 
partie zahlreiclie Einziehnngeii und Ausbuclitimgen, und setzt sicli 
seharf ab von dcr halsartig vcrschniiilcrtcn Vordcrpartic, ail deren 
Elide die Miiiidiingsbffnung sich befindet (Fig. 2). Ein drittes 
inonothnlames Exemplar besitzt cine lang ausgczogene unregel- 
iniissig cingcbuchtetc lind zieinlicli hreite Basalpartie, wclchc dcr 
Algc anfsitzt, mid auf ihrer Obcrscite, ungefiilir in dcr Mittc ihrer 
Ausdchnung eiuc oftmals gckrtimnite und am Endc mit eincr 
Offnung vcrsehcnc Bblirc tragt (Fig. 3). 

Nachdcm wir so ciuigc von einandcr abvvciclieiulc Formcn 
dcs monothahunen Stadiums kcmicn gelcnit liabcn, wenden wir 
mis dcr Bcschrcibuiig dcr Gcstaltverschicdcuhciteu d’er polytha- 
lamcn Excmidarc zu. Wir linden untcr anderen ein Exemplar, 
welches aus zwei Kammcm bestolit, von denen die dcr Uiitcrlagc A 

aufsitzende cine nnrcgelmassigc saekfonnige Gestalt hat und mit 
cincr Verjlingung in die obere Kamincr libcrgclit. Die letztcrc 
erweitert sicli in ihrem Verlanfc und tlieilt sich schliosslich 
gabclfdrmig in zwei eylindrische Aste, von denen jeder cine 
cigcnc terminalc Offnung besitzt. Bier liabcn wir also ein 
Exemplar vor nns, dessen erste Kamincr mit dor Ausscnwelt 
koine dircctc Communication hat, wiihrend die zweite sicli diireli 
doppeltc Ansniiindung auszcichnct. Einc ganz andcrc Gestaltuug 
zeigt cin zweites Tndividunm, obwolil cs cbcnfalls ans zwei 
Kainincrn zusammcngcsetzt ist. Die unterc Kaimner ist retorten- 
iilnilicli gcslaltct und gekriimmt und triigt an ihrem verjtingtcn 
Endc ilire cigenc Mtlndung. Auf dcin bauchig enveiterten 
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Tlieil sitzt die zweite Kammer anf, welclic nacli ciner geringen 
Ausweitung sicli winkelig krUmmt und in cine verengcrtc ? die 
Offnung tragende Endpartie tibergcht (Fig. 4). Hier selien wir 
eiu yon zwei Kammern gebildetes Exemplar, bci welebem jede 
der Kammern in director Vcrbindung mit der Aiisscnwelt stelit. 
Ein anderes zweikammeriges Tbier liabe icli in Fig. 5 abgcbildet. 
Bci diesem ist die nntere Kammer eylindriseh nud sclilank 
gebaut, ihre basale festsitzende Fliiche ist wenig verbreitet; die 
mit ihr in Vcrbindung steliendc zweite Kammer hat eiuc unregel- 
massigere Gestalt, bedingt durch melircrc nngleiche Eiiiziehuiigeii 
uud Ausbiiclitiingen. Nnr die zweite Kammer besitzt cine Aus- 
m tin dungs b ffn u i l g, mid zwar an ihrem terminalcn Elide. Die cben 
beschricbene Form ist besonders deshalb interessant, well sie 
grosse Ahnlielikeitzeigt mit der zuerst von Parker und Jones ! ) 
aus der Trias beschriebencn Foraminifere, mit Nubecularia tibia, 
welche, wie unsH.B. Brady 2 ) in der eitirten Abhandlnng mittlicilt: 
yj • .. .Nubecularia tibia occurs at two of the „ Challenger" stations, 
both in comparatively shallow water, namely amongst the 
Philippine Islands (95 fathoms) and in Humboldt Bay, Papua 
(57 fathoms)", aueh bei der Expedition des ^Challenger" auf- 
g’efunden wurdc. 

Schr haufig kaun man zweikammerige Formen linden, deren 
uiitcrc langgezogene Kammer na.be deni einem Elide cine kurze, 
verengte, eylindrisehe Ausmltndungspartie zeigt, wahrend von 
ihrem andcrcn Ende die zweite Kammer parallel mit dem 
Miuidnng tragenden halsartigcn Endtheil der ersten Kammer in 
( Be Hohe steigt. Diese zweite Kammer ist an ilircr Ausatzpartie 
stark verbreitert, verjungt sicb jedoch in ihrem Verlaufc mid 
mlindet, mit einer ovalen Offnung naeli Aussen. In diesem Fallc 
besitzt also wieder jede der beiden Kammern cine eigene Offnung 
(Eig. 6). 

Einc gleicli grosse Mannigfaltigkeit der ausseron Gestalt 
treffen wir aueh bci der dreikammerigen Calciluba polymorphs 
Die drei Kammern kb linen in verschicdenster Wcise in Vcrbin- 
dung treten, so dass wir vielc Seiten mit der Beschreibimg der- 
sclben anfiillen konnten. Znr Vervollstandigniig unsercs Bibles 
>vollcn wir mis nur darauf besehranken, einige der linregelmassig- 
sten Formen vorzuftSlircn. 
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Wir lutben z. B. die drei Kammeni in einer Weisc gruppirt, 
wie cs Fig. 7 darstcllt. Die nnterste lang ausgczogcnc uml in 
ilirer Basalpartic am st&rkstcn ausgcwcitcte Kammcr cntbclirt 
jeder 'Rcgelmassigkeit der Gestalt; sic ziclit sieli nacli oben in 
cine enge Fortsctzung aus, wclche die zweite Kammcr bildet, und 
an diese scldiesst sieli mittels einer breitcrcn Partie die dritto 
Kammcr an. Diese letzte Kammcr tlieilt sieli, wie cs sclion cin- 
mal bei einern zweikammerigen Tldcrc der Fall war, gabclfbrmig 
in zwei Astc, von denen jeder eine bcsondcrc Offnung bat. flier 
steben also die bciden untcren Kainmern in keincr directen 
Communication mit der Aiisscnwclt, wiilirend die oberstc Kammcr 
doppcltc Ausmtindung besitzt. In eiucin andcren Falle 
zeigt sieli die Basalpartic des Tbiercs in der Gestalt eines bogen- 
fbrrnig gckrumintcn Cylinders, welclicr, mi jedem Unde mit einer 
Offnung versehen, zwei Kammern darstcllt; die dritte Kaininer 
sitzt einer der miiercn Abtlieilnngen mit einer verbreiterten Basis 
an und endet an ihrer vorderen verjtlngtcn Partie mit einer 
Miindungsbffmiug. Ein solcbes Exemplar besitzt fur jedc Kammcr 
cine bcsondcrc AusinUndung (Fig. 8). Wcnn wir cinen Blick auf 
Fig. 9 werfen, so fallen uns melirere Eigenthtimlicbkciten auf, 
niclit allein was die aussere Gestalt, sondern aiicli was Anzald 
und Yertlieilung der Offnungen betrifft. Es mtindet namlicb niclit 
nur die unterste und die auf ibr senkreebt sitzende zweite Kammcr 
mit je einer gesonderten Offnung nacb Aussen, sondern aucb 
die stark verbrcitertc dritte Kamnicr coruinunicirt mit 
d cr Aussen welt und zwar duroli z wei nahe ueben ein- 
ander liegende Mllndungcn. [n diesem Falle sind drei 
Kammern mit vicr Offnnngen verseben. 

Eine iilmlieb grosseGestaltsvcrscbiedcnlicit berrsebt bei vicr-, 
fttnf- mid seebskaminerigen Exeinplarcn. 

Statt auf weitcrc Beschrcibungcn einzugeben, verweise icb 
auf Fig. 1.0—12. [m Allgcineinon sei nocbmals bervorgebobcu, 
dass Cafcifnba polymorpha einer bestiminten Grundfonn cntbclirt, 
dagegen ibren Hnuptcliarakter darin zeigt, dass sic in den ver- 
sebie dens ten Gcstaltcn und For men auftritt. Ausserdem ist uooli 
der iiitcrcssantc Umstand zu erwiiliiicii, dass aucb die Anzald der 
Kammern cine weebsclndc ist, so zwar, dass neben zwei-, drei-, 
vierkammerigen aucb fiinf- und scchskainmcrigc Excmplare 
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gefundcu werden 7 jedocli niemals die Anzalil dev Kammcru seeks 
tibersteigt. 

Naclulem wir so die Gestaltsverliiiltuisse in ilircn wiclitigstcn 
Erscheinungen kemien gelcrnt liaben 7 wenden wir uns zur 
Bctrucktung der Bcschaffenhcit dcr Schalc und dcr Verbindungs- 
weise der Kammern nnter einandcr 7 wie (ler Comraunications- 
weise mit der Anssenwclt. 

Die Schalc sclbst besitzt porcclbuiartiges Anssehcn mid ist 
so dlinn 7 dass sclbst bei auffallcndem Liclite die zicgelrothe Farbe 
des Wcicbkorpers licrvortritt. 

Die Dicke der Sc hale baben wir zienilicli constant gefunden 7 
und ilire mittlerc Grdssc mit 0*006 Mm. bcreclinct. Die Obcr- 
fliiche der Schalc besitzt keinc Gleiclimassigkcit 7 sondernr zeigt 7 
wie wir sclion eifters erwabnten, wcchselnde Einzielningen 7 welclie 
schou bei schwachen Vergrosserungen wahrnelimbar sind; diese 
sind oftmals so tiefgeliend 7 dass die dadnrcli gebildete Ein- 
sclmHrung alsTrcmnmg zweierKammern gedeutet werdeu konnte 7 
was sicli erst bei genauercr Betraehtung als irrige Vermutlmug 
herausstellt. 

Was die cliemisehe BeschafFeuheit der Seliale betriffi 7 so 
hisst sick leicht fcststellcn, dass ihr Hanptbcstandtkeil kohlen- 
saurcr Kalk ist. Nack Zusatz verdttnuter organisehcr oder anor- 
Saniscker Siinre tritt niimlich jenes ekarakteristiseke Brausen auf 7 
welches dnrch das Frciwerden dcr Kohlcnsaure liervorgerufcn 
wird. Dnrch die Einwirkung 0* 2°/ 0 Essigsaurclbsnng bleibt nack 
kbsung des Kalksalzes cine 0*005 Mm. dicke, jeder Strnctur 
°utbckrende Menib ran librig, welcke die Gestalt der unver&nder- 
^ cu Schalc treu wiedergibt und als Grundlagc des Kalksalzes 
^nzuselien ist. 

Ikese Mem brail crsckcint yollkommen homogen, besitzt 
Starkes Licktbreclningsvcrmbgen, und zeigt ebenso bcztiglick 
ilircs Aussehens, als ilircs Verbal tens gegcu versekiedene Reagcn- 
tlCll > die grosstc Aknliehkeit mit dcr chitindsen Hilllc dcr Gromicn 7 
deren ricktige Beurtkcilung wir Max Schul tze’s*) Untcrsucliun- 
verdanken. 

Es crlibrigt nns nocli, (lie Verbindnugsweise der Kammern 
und die Art ihrer Communication mit dcr Ansscnwelf zn be- 
sp reckon. 

SUzb * d * matl »cm..natur\v. Cl. OXXXVIII. H<1. I. Abth. 27 
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Was in erstcr Linie die Art dcs Zusammcnliangcs dcr einzel- 
noii Kainmern betrifft, so miissen wir liicr ebenfalls hervorlicben, 
dass, wic sicli nnscrc Form in alien andcren Verlialtnisscu dcs 
Bancs durcli cine grossc Unregelrnassigkcit auszeielinet, ancli in 
(licscr Hinsiclit cine Mannigfaltiglceit. sicli geltend maclit. Selir oft 
linden wir die Kanuncrn mit einander in cincr Verbindnng, wic es 
Fig. 13 inr optischcn Durcbsclmittc darstcllt. Es ragt liicr die 
vorderste Partic dcr cincn Rammer cine kurze Streeke in das 
Lumen dcr anstossenden liincin nnd besitzt ilire MUndung inner 
lialb dcs letztcrcn. Die Milndungsoffnmig besitzt cine mclir odcr 
minder rcgclmiissige ovale Gestalt, nnd die gauze Art nnd Wcise 
dcs Zusammcnliangcs dcr beiden Kammcrn erinnert etvva an 
'Marginal ina . 

Man darf jedoeh niclit glauben, (lass diese Art dor Vcrbin- 
durig dcr anfeinander folgcndcn Kammcrn die crnzigvorkoimncndc 
ist, wir tinden viol mclir ebenso oft Kammcrn, wclclic (lurch cine 
einfache diapbragmaartige aiif die llauptaxc scnkrecht odcr 
sclmig stclicndc Scbcidcwaiid getrennt siud (Fig. 14). Fine 
besondcrc Erwiilnuing verdient dcr Urnstand, (lass bci cin nnd 
dcmsclbcn Tliicrc bcidcrloi Comiininicatioiisvveisen dcr Kammcrn 
vorkommen kbnncn. 

Die Dicko dcr zwiseken (leu cinzclncn Kammcrn liegenden 
Scbcidcwandc ist rceht variabcl; so mass sic in eincm Falle 
0-002 Mm., walircnd sic in einein extremen Falle 0*00G Mm, 
crroiclito. Ausserdem ist nocli zu bcincrkcn, dass die Trennung 
dcr Kammcrn oftmals aussen (lurch cine Einzichung dcr Schalen- 
wandung markirt crsclicint, wiihrend sic an andcren Stcllcn des- 
sclbcn niclirkanmierigen Excinplarcs von Anssen gar niclit walir- 
zunchmcn ist. 

Was cndlicb die Communication mit dcr Ausscnwclt betrifft, 
so muss zunUchst bemerkt vverdon, (lass die Sclialenwand feincr 
Porcn vollstandig cutbclirt, was wir niclit allcin an unvcrschften 
Icbcndcn Thieren constatircn kbnncn, sondeni besonders nacli 
Bcliandlung dcr Sell ale mit schwaclicr Essigsaurc, wobci die 
cliitinbse Millie zuriickblcibt, mit vollstandiger Sichcrheit fcst- 
stellen kbnncn. Dadurcli wird es crwicscn, (lass nuscr Tthkopode 
in die Gruppe dcr Impcrforatcn gcliort. Die Communication des 
Wcicbkbrpcrs mit dcr Ausscnwclt lindet niclit durcli zahlrcichc 
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Porcn, sondern clureli cine odor wcnige grosse Offiuingen statt. 
Die Mtiiidmigsbffnmig licgt stets am ireicii Elide der Kaminern 
and bcsitzt cincn mittleren Diirchmcsscr von 0*02 Mm. 

Protoplasma mid Korn. 

Wenn man isolirtc Caleitiiben bei sehwaelicr Vergrosscrmig 
betrachtct, so fallt mis beim erstcn Blick die rotlic Farbung dcs 
Protoplasmas anf. Ein grlindliclics Stndiiim des Weiclikorpcrs ist 
zwar durcli die Scliale belli ndert, jedocli ist cs mis aucli so mOg- 
licli, liber die Lagcning des Weiclikorpcrs mid scin Verlialtcu zu 
der Aussenwaiidmig ciii zntreffendes Bild zn erlang-cii (Fig, 14), 
Anf Grand soldier Bcobaclitmigcii kdnncn wir mitthcilen, (lass 
das Protoplasma den Imicnramn dcrKammcni ni c vollstan di g 
ansliillt, sondern nnr einen melir odor minder geringen Tlieil 
desselbcn oinnimmt, mid zwar triflft man am liiiniigsten den Fall, 
dass inir der hinterste (untorste) Tlieil der Kaminern von Proto¬ 
plasma in Ansprueli genommen wird. Von deni Protoplasma gclien 
feine fadenfonnige Strange ab, wclclie an der kalkigcn Selialeu- 
wandnng inseriren, wodnrcli die gauze protoplasma,tiselie Masse 
im fnnenramn der Rehale aufgchiingt crsebcint. Diese faden- 
iormigen Fortsatzc des Weiclikorpcrs werden von der liyalincn 
Grandsnbstanz des Protoplasmas gcbildet und enthaltcn nur in 
spaiTiclicr Mcnge klciiie stark lielitbrecliendc Kbrnclien, welclie 
in stetiger, aber scliwer walinielunbarer Strbmmig begriffen sind, 
Beziiglidi der rotlicn Farbung iallt, es auf, dass gcrade die 
altestcn Kainmern weit intensiver gefarbt sind, als die jUngstcn, 
so dass cinkamincrige Ex cm pi are die Farbung nur in sclir 
sohwaclicin Masse zeigen. 

An miverschrten Excniplaren gelingt es bei Anwciuliuig 
stiirkcrcr Vergrbsserungeii leicht, die die Foraminifcren ebarak- 
terisirenden fadenfOrmigcn Psemlopodien aufznfindcn. 

Da miser Thier ganz rcgclmassig mi. der Unterlage (Algeu) 
lestgekittet ist, so kounen die Pseudopodien keine locomotorische 
Bedcutung besitzen, sondern aiisselilicsslich der Nahrungsanf- 
nalnue dienen. An nngestort blcibenden Tliieren ka-nn man bei 
Jangcrer Beobaclitnug den Vorgang der Aussendmig der Pseudo- 
podicn verfolgen. Das im llintertlieil der Kamrner zusamnicn- 

27 * 
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gczogcne Protoplasma bcginnt znnaehst eincn ziemlich brcitcn 
Forts at z gegen die Mttndung der Kammer vorzuscbicken. 
Hat diescr Fo its atz die Offniing errcicht, so bcginnt, das Aus- 
treten der Pscndopodicn. Die Anzalil der znerst anstretenden 
Faden ist cine sparliebe, so dass vvir sie sclbst bci starkcrcr 
Vcrgrosscrung lciclit iibevselien konnen. Iis ist kem langcs 
Zuwartcn nbtbig, mn die Zunalnnc der Faden uml ilir Laugen 
waclisthum zu beobaeliten. Die Lange der Pscndopodicn liber 
stcigt oft mehrfach die Lange der Kammer. Die Faden werden 
meistens so fein und laufen allmalilicli so spitz zu ? dass cs niclit 
immer gelingt, sie in ilircm ganzen Vcrlaufe zu verfolgcn. Die 
Pseudopodien werden von stark liclitbrccliciidctn, homogencu 
Protoplasma gcbildct, auf welchein kaiim messbare, glanzcndc, 
stark liclitbrcchcndc Kbrnclicn in der cliaraktcristisclicn Wcisc 
strbincn. Die Pscndopodicn anostomosiren durch wcclisclnd langc 
und dicke Seitcnaste, wclcdie an den Vcrbindungspunkten eincn 
verdiekten Knotcnpunkt licrvornifen, und bilden dadurcli ein 
reiches protoplasmatischcs Nctzwcrk (Fig. 15). 

Wird das Tbier gestort, so stromcn die protoplasmatisclicn 
Faden gegen die Offiiung zu und werden nacb wenigen Augcn- 
blickon in die Kammer vollstandig ziirtickgezogcn. 

Uin die feinere Structnr des Protoplasmas kennen zu leruen ; 
muss man sicli versebiedener Mctlioden bedicncn, da die aus 
kobleusaurctn Kalk bcstelicndc Scliale — wic sclion erwahnt 
wurde — cine gcnauc Untcrsuclnmg olinc alle Vorbereitungeii 
niclit gestattet. Es wurden versehiedene Mctlioden versuobt, z. B. 
Tinction mit vcrschicdencn Farbstoffcn bci Erlialtung der Scliale, 
Anflosung der letzteren in verdlimiten Sauren und andere, jedoch 
bat kcinc von dicscn Mctlioden zu cinem giinstigen Rcsnltate 
gefllbrt. Ant besten bewabrtc sicb die ganz cinfaclic Mettiode, den 
Weiclikorpcr durcb Zerdriiekcn der Scliale inittcis feiner Nadcln 
zu isolircn. 

Tn der farblosen, zabfliissigen, stark licbtbrecbenden Haupt- 
snbstanz babe ich anssor den bci den Illiizopoden immer consta- 
tirten, als Bestandtlieil des Protopbismas aufzufassendcn Kbruclien 
von versclnedcnen Dnrebmcssen, Kligelelien gefmiden, dcren 
Durehmesser zwisclicn 0-004—0*001 Mm. selnvankt, und welche 
entweder ganz farblos und dunk cl eontourirt ersebeinen, odor den 
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eigcntbtiinlich rotlicn Farbstoff eutlialtcn, wclclicr die sclion nielir- 
facli crwiibntc Fiirbung cles Wciclikorpers bedingt. 

Bckanntlicli ist die Frage nacli dcin Vorliandensciu cincs 
Kernes bci Foraminiferen erst in wenigen Fallen mit Sicbcrbeit 
entscliicden. W&hrend Carpenter 4 ) nnd Max Schultzc 5 ) das 
Vorhandcnseiu cines Kernes abgeleugnet liaben, so gelang es 
zucrstFr.E. Schulze 0 ) bci Quinqudoculiuafusca cin kernartiges 
Gebildc anfzufinden, von wclcbcni cr folgendes sagtc: „Iu Betreff 
der Natiu* dcs inueren Wciclikorpers bin icb liber die von Max 
Schultzc an Miliolidcn geinacbten Walinichmnngeu im Ailgc- 
meinen niclit liinaiisgekouiiucn nnd will nur das bier nocli 
erwahnen, dass ieb trotz viclcr Bcmtihnngen nur cininal im Inucrn 
der nacli deni ZertrUmmcrn dcs Panzers hervortretenden kOrnigcn 
Sarkodc cin ovalcsblasehcnfbnnigcsGcbildcgesclicn babe, welches, 
mit cincra iiiicleolusartigcu Ceutralkbrper verschen, wolil ftireinen 
Kern gebalten werden koimtc.“ Niclit binge darauf crscbieii ein 
Aufsatz K. Ilcrtwig's 7 ), in wclcbcni einige auf den Kcru der 
Mccrcsrliizopodcn bezilglichc Beobachtungen mitgctbcilt warden. 

Dcin crwalmteu Forscbcr gebing cs bci jiingen Miliolidcn, 
Rotalinen, Textilaricn mit Illllfe der Chroinsaurc uud Cannin- 
farbung den Kern uaeliziiweiscu. Im darauf folgcnden Jahrc 
erscliicii die bekaimtc Abbandlnng F. E. Schulze's 8 ) liber den 
Kern der Foraminiferen, in wclclicr cr mittheilt, dass bci Unto - 
solatia ylobosa and Polystmmlla sir into pun data cin Kern vor- 
k-oinmt. Anf Grund (lerlibcreinstiiiiincnden Rcsultatcdcrgenauuten 
zwei Forscbcr, muss cs zwar walirscbcinlicb crscbcincn, dass 
alien Foraiiiiuiferen cin odcr niebrere Kerne zukoiniuen, jedocb 
sollte jetzt nocli jede neuc Form specicll auf die Kernvcrhliltnissc 
untersiicbt werden. 

Meiue Anfnicrksainkcit ricbtctcsicbdcsshalb zuuachst darauf, 
zn eruiren, ob Calciluba poly morph a kcrnbaltig ist, nnd ob die 
Einzabl odcr die Mcbrzabl der Kerne die Rcgel ist. Icb babe 
versuebt mitllillfe zablreicbcr Tiiietionsiuctbodcn in unversebrten 
Tbiercn die Kerne darzustcllcn, jedocb licsscn inicli die sonst so 
brauebbaren Farbstoffe Pikrocannin, Bealc-Carrain, Alauncarmin 
und ITiirnatoxyliii im Sticbc. Die Essigsaurc in versebiedener 
Vcrdiinnung fUhrte nicmals zn cinem Rcsultatc. Nacli zablrcicbcn 
erfolgloscn Versnelien ergab sicb, dass das sicbcrstc Mittcl 
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r /um Nnchweisc dev Kerne darin bestcht, den duvch Zcrdriicken 
der Schalc frcigcmaclitcn Weichkbrpcv mit Grcnaclierisclicm 
Boraxcarmin, welches mittcls Essigsanvc dargcstcllt wurdc, r /u 
farben. Gross war meinc Frcudc nacli soldier Bchandluugsweisc 
zahlrciche Kerne im Protoplasma wahrnelimcn zu kbnncn. 

(Fig. 16.) — Slots setzte sieh die Substanz des Kernes voin uin- 

gebenden Protoplasma, scliarf ab und cnthiclt ausscr mehreren 

(10—14) kugcligen klcincn Kornclicn ein stark contonrirtcs 

Kcrnkbvpevclien. Dieses hat cine mchr odcr wenig kngclige 

Gestalt, und ist entweder in der Mitte gclagcrt odcr nach dem 

Randc gcriickt. Das Kernkorpcrclicn besitzt 0*011 Mm. Durcli- 

messer, wahrend die andcrcn in der Kcrnsnbstanz befindliclicn 

Kornclien kauin 0*002Mm. crreiclicn. Was das Vorkommen dieser 

Kfirnchcn betriffk so bin ieh der Mcinnng, dass sie als dnrch 

Einwirkung der Essigsaure hevvorgerufene Gcrinnung dor Kern- 

substanz zn denten sind. Die Gestalt der Kerne sclbst ist bald 

mclir rundlich, bald dcntlicli elliptisch, und bezliglich ibrer Durcli- 

messer selir grossen Variationcn unterworfen; im Durclisclinittc 

scliwankt der Durchmcsscr der Kerne zwischen 0 * 016—0 * 03 Mm. ^ 

Bemerkcnswertli ist, dass jede Kanmier mchrerc, in der Anzald 

jcdoch variirende Kerne besitzt. Teh fand Kammcrn, in deren 

Weiclikdrper mit Siclicrhcit aeht Kerne naehweisbar waren, 

walircud and ere Kammcrn cine gcringcre Anzald yon Kcrncn, 

4 odcr 6, cnthiclten. Da FTcrtwig darauf aufmcrksain gemaeht 
hatte, dass bci jungen, einkammcrigen Milioliden nur ein Kern im 
Protoplasma vorbanden ist, so war icli sehr bcgicrig zu erfahren, 4 

wic sieh in dieser Hinsicht CalcUuba polymorpha verbalt. Nach 
Isolirung monotbalamcr Excmplarc und Anwendung der schon 
angcgcbcncn Bcliandlungsweisc, karn ieh zu dem Besultatc, dass 
aucb bier nur ein einziger Kern vorbanden ist. 

Ubcr die systcmatisclie Stellung (ler CalcUuba 
polymorpha , 

Wir wissen, dass die aus kolilensaurem Kalk bestchende 
Scliale der CalcUuba der Porcn entbebrt nnd dass die Kammer 
duvch cine odcr hbehstens zwei grbssorc Offnuugcn mit der 
Ausscnwclt cornmnnicirt, und so miissen wir dieselbe unter die 
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Tmpcrforateu Carpenter's einreilien. IJntcr den Tmpcrforaten ist 
das Genus Calcilnba , wic wir das ans derBcschrcibnng entnclunen 
konnen, init den Milioliden in niichstcr Verwandtschaft, woranf 
nieht nur die clicmischc und o])tisclic Bcschaffcnhcit der 
Schalc, sondern auch Form und Ban dersclben, spcciell die 
Art dcr Verbindnug dcr Kainmern und die Gestalt jencr obcii 
bcschricbcncn, spiralig auigcrolltcn, ciukaimncrigeii Individuen 
hinweisen. Fiir diese Verwaudtscliaft spricht ferner die Tliat- 
saclic, dass wir bci jmigen einkamrncrigeti Calcituben gcrade wic 
bei jungen ciiikammcrigen Milioliden im Protoplasma nur ciucn 
cinzigen Kern linden, und wic in cinzclnen Kainmern dcr poly- 
tbalamcn Milioliden Kerne in grosscrcr Anzahl vorkoinmcn, so 
linden wir auch dassclbe bci. den mehrkammerigen Calcituben. 
Auf Grund dcr erwahnten Tliatsacheu glanbe icli 
nieht zu irren, wenn ich die Calcitnba polymorph 
in die Familio der Milioliden cinreihcnd, als cine 
primitive, in dcr Gestalt nocli nieht lixirtc Form 
bctrachtc, 

Soweit mir die Uhizopodcnliteratur zngiinglich war, suchte 
ich in dcrsclbcn vergebens naeh cincr ahnliclicn Form. Allcrdings 
fund ich Formcn, welchc mit Ca lei fab a in Betreff dcr Gestalt cine 
grossc Ahnlichkcit batten, aber diese untcr den Namcn As clie¬ 
nt ondla sc a bra, Tharannahta bcsehricbcnc Artcn Brady's 9 ) sind 
Sand fo ram ini fer cn. 
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Erklarung der A b b i I. d u n g e n. 


(Jede Figur bczieht sieh auf Galcitnba polymorph a.) 

Fig. 1—3. Monotlialame Fonnen. Vergr. 100 : 1. 

„ 4—6. Zweikammerigo Exemplare. Vergr. 80 : 1. 

„ 7—9. Dreikatnmerigo Exemplare. Vergr. 70 : 1. 

„ 10—12. Vier-, seeliskammerige Formen. Vergr. 50 : 1. 

„ 13. Communication zweier Kammern im optisehen Dnreliselmitt. 

Vergr. 300 : 1. 

„ 14. Zwei Kammern mit dem Frotoplasraa. Vergr. 100 : 1. 

„ 15. Ein vierkammeriges Exemplar mitRseudopodien. Die Pseud opodien 

sind nur bei einer (bei der obersten) Kaminer gczeiehnet. Vergr. 
400 : 1. 

„ 16. Das isolirte Protoplasma einer Kaminer mit Kernen. Vergr. 400 : 1. 















